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RESUME

Lorsqu’on écrit un programme A chargé de construire un programme
B, on doit non seulement vérifier que A est bien construit (par exem-
ple, toutes les variables sont bien déclarées), ce qui est facile, mais
aussi se convaincre que B (qui n'existe pas encore!) satisfera cette
méme propriéte, ce qui est beaucoup plus difficile. Dans le cadre de
ce projet, nous avons proposé de nouvelles techniques, basées sur
le typage statique, pour garantir cette propriété de slreté.
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id A app

X var| |var A

let id = A x — x in
id (A x — id x)

X id| |x app

var var
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INTERFACE

On offre au programmeur l'interface suivante pour programmer avec les structures
contenant des variables et des lieurs. AGDA est le langage utilisé pour ce systeme:

record NomPa : Set; where

field

Binder : Set

zero® : Binder

suc® . Binder — Binder

World : Set

fl . World

< : Binder — World — World

Name : World — Set

name® : V {«a} (b : Binder ) — Name (b < «)

== . V {a} (x y : Name a) — Bool

export™ : V {a} (b : Binder) — Name (b < ) —7? Name «
C : World — World — Set

.. —— omilssion des témoins d’inclusion
coerce' : V (a8} - (o € ) — (Name o — Name [3)

N:eVia} (n: N)— Name (n ® < «)
B N

% : N — Binder
B

zero ° = zero n ' = name® (n B)

suc n ° = suc® (n B
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Vers des langages plus expressifs et plus surs pour la
meta-programmation

EXEMPLES

Le programmeur peut ensuite définir son langage de la maniere suivante :

data Tm «« : Set where

v : (x : Name o) — Tm «

o+t (t:Tma) (u: Tma) - Tm

X : (b : Binder) (t : Tm (b < «a)) — Tm «

Let : (b : Binder) (t : Tma) (u : Tm (b <9 «a)) — Tm «
— Af > Ax = fx
apTm : Tm 0
apTm = X (0 %) (x (1 B8) (V (coerce" ... (0 %)) - v (1))
-—— A x = fx
non-closed” : Tm (1 ® < ())
non-closed” = x (0 %) (V (coerce" ... (1 ™)) - v (01"

rm : V {a} b — List (Name (b < «)) — List (Name «)
rm b [] = []

rm b (x : xs) with export'? b x
| nothing = rm b xs
| just ¥ =%x": rm b xs

fv : V {a} — Tm a — List (Name «)

fv

fv (V x) = [ x ]
fv (fct - arg) = fv fct ++ fv arg
fv (x b t) =rm b (fv t)

(

Let bt u) =fvt++rmb (fv u)

SURETE

La slreté de l'interface est démontrée avec une technique de relations logiques :
e : T —-— pour chaque programme bien typé
[ e] : [ 7] e e —-— un théoréme gratuit

-— Relations indicées par les types

[N] X1 X9 = X = X9

[Set] Ay Ay = Ay — Ay — Set

(AT [[-)]] BT) f, £fo = \vd {X1 X2} (XT : A, x4 X2)

— B, (f1 X1) (fQ XQ)

[World] a; ap = (R : Name o — Name ay — Set )
X ... —— R préservant les égalités de noms
[Name] (R, _) % X = R x1 %
f . V {a} — Name a — Bool
f, . (W «p : [World] )[—] [Name] «, [—] [Bool] ) f £

f-const : V x1 x0 — £ x1 = f x9

Ren : (a f : World) — Set
() . V{iafl —w—Rena f — Tma — Tm [
f : V{al - Tm a — Tm «
: (V( ¢ [World] )[—] [Tm] « [—] [Tm] o) £ £
: V|

af} (& :Renaf) > (P)of =1£fo(d)
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